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Elektro i1st cool

Der amerikanische Hersteller Vectrix sucht zahlungskraftige Elektro-Vorreiter

Ein Elektroroller, der mehr bieten soll
als spa freie Basismobilit t f r
Sparf chse: Nach Ansicht des
amerikanischen Unternehmens
Vectrix hat genau dieser dem Markt
noch gefehlt. Seit M rz ist der Vec-
trix-Maxi-Scooter in Deutschland
zu haben zum Einf hrungspreis
von 9999 Euro.

F r so viel Geld darf der Kunde
durchaus mehr erwarten als chine-
sische Importware der 45-km/h-
Klasse. Format und Platzangebot
des Fahrzeugs entsprechen einem
echten Gro roller. Der b rstenlose
Gleichstrom-Elektromotor leistet
bis zu 20 kW/27 PS bei einer Dreh-
zahl von 3000 min?. Noch ein-
drucksvoller ist der Wert f r das
maximale Drehmoment: 65 New-
tonmeter zerren praktisch vom
Stand weg am Reifen das ent-
spricht der Kraft eines 650-cmi-
Verbrennungsmotors.
Entsprechend schwungvoll f lit das
Fahrerlebnis mit dem Vectrix aus,
den die Redaktion bereits auf der
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Messe Bike & BUSINESS im letz-
ten Herbst testen konnte. Erstaun-
lich schnell kommt die immerhin
231 Kilogramm schwere Maschine
vom Fleck und beschleunigt gleich-
m ig und kraftvoll. Erst oberhalb
von 60 km/h | sst der Druck etwas
nach. Die versprochene und durch
das Drehverm gen des E-Motors
beschr nkte H chstgeschwindig-
keit von 100 km/h konnte »bike und
business« im Essener Stadtverkehr
leider nicht testen.

Die Reichweite zahlt

Die im Dauerbetrieb erreichbaren
Leistungswerte fallen allerdings

typisch f r Elektromotoren deut-
lich geringer aus. Der Vectrix ist mit
einer Nennleistung von 3,8 kW/
5 PS und einem Dauerdrehmoment
von 22 Newtonmetern homologiert
und | uft deshalb als Kleinkraftrad.
FastnochinteressanteralsH chst-
geschwindigkeit und Beschleuni-
gung ist f r potenzielle Nutzer die

Reichweite. Der Vectrix f hrt
mit Nickel-Metallhydrid-Bat-
terien, wie sie auch Toyota in
seine Hybridautos einbaut;
die modernere Lithium-lonen-
Technik ist noch nicht verf g-
bar. Eine Ladung soll, je nach
Fahrweise und Streckenpro |
f r 50 bis 100 Kilometer rei-
chen. Das Au aden dauert
etwa 2,5 Stunden (f r 80 Pro-
zent der Kapazit t).
Nachteil: Nickel-Metallhydrid-
Akkus gelten als anf llig f r
den so genannten Memory-
Effekt. Das bedeutet: Wird der
Speicher im nicht vollst ndig
entladenen Zustand erneut
geladen, kann sich die Kapa-
zit tverringern (O-Ton Vectrix:
Teilladungen werden die Le-
bensdauer der Akkus vermut-
lich nicht verk rzen.). Um
dieses vermutlich auszu-
schlie en, muss der Fahrer
seine Batterie m glichst leer-
fahren. Ach ja: Eine Garage

www.bikeundbusiness.de

Isabel L bl: Fahrzeuge
stehen w hrend 90

Prozent ihrer Lebenszeit.
Warum soll man sie in
dieser Zeit nicht au aden,
zum Beispiel w hrend der
Arbeit?
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Im Stadtverkehr sind Elektroroller
wie der Vectrix am besten aufge-
hoben. Ihre Reichweite von bis zu
100 Kilometern reicht f r die meisten
Pendler.

mit Steckdose ist ebenfalls n tig,
denn ffentliche Ladestationen, wie
es sie in's dlichen L ndern bereits
gibt, haben deutsche St dte noch
nicht zu bieten.

Ein interessantes Feature, das die
Reichweite um acht bis zw If Pro-
zent verl ngern soll, ist die Brems-
energie-R ckgewinnung (Rekupe-
ration). Dreht der Fahrer den Gas-
griff  ber den Nullpunkt hinweg in
Gegenrichtung, schaltet die elek-
tronische Steuerung den Motor auf
Generatorbetrieb um. Der dabei
erzeugte Strom ie tin die Batterie.
Au erdem entsteht eine Brems-
kraft, die den Roller verz gert; sie
reicht f r Anpassungsbremsungen
im ie enden Verkehr aus. An das
R ckw rtsdrehen des Gasgriffs ge-
w hnt sich der Fahrer schnell.

Um den Import des Rollers k m-
mert sich die Vectrix Deutschland
GmbH in Berlin mit Gesch ftsf h-

rerin Isabel L bl. Sie verkauft die
Fahrzeuge seit dem 1. M rz im Di-
rektvertrieb. Probefahrten mit dem
Roller k nnen Interessenten in Ber-
lindurchf hren. Nach Terminverein-
barung kommt das Vectrix-Team
aber auch direkt zum Kunden.

Pioniergeist notig

Die urspr nglich geplanten Flag-
shipstores verwarf das Unterneh-
men; nun sollen sich Vertriebs- und
Servicepartner in Ballungsgebieten
um die Kundenk mmern.F r2008
hat der Importeur folgende Gebiete
auf dem Plan: Frankfurt/M., M n-
chen, Berlin, Dresden und das
Ruhrgebiet.
Bis das Servicenetz aufgebaut ist,
bernimmt der mobile Service von
Vectrix Deutschland Wartung und
Reparatur. Die Wartung besteht aus
einer obligatorischen j hrlichen In-
spektion mit zus tzlichem Soft-
wareupdate.
Laut Gesch ftsf hrerin Isabel L bl
sind die Reaktionen der K ufer
durchweg positiv: Unsere Kunden
sind stolz, die ersten zu sein. Das
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ffentliche Interesse ist gro . Ein
gewisser Pioniergeist ist allerdings
n tig, denn nanziell lohnt sich das
elektrische Fahren trotz extrem ge-
ringer Betriebskosten (laut Vectrix
ein Euro auf 100 Kilometer) nicht.
Schlie lich kostet das Fahrzeug
6000 bis 7000 Euro mehr als ein
konventioneller Roller. Diese Mehr-
kosten amortisieren sich erst nach
200000 Kilometern. Kfz-Steuern
fallen allerdings nicht an.
Laut L bl sollen andere Werte die
Kunden berzeugen: Mitdem Vec-
trix ist man CO,-frei mobil, ohne auf
Leistung, Komfort und Design zu
verzichten. Bald ist es cool, elek-
trisch zu fahren. CO,-frei ist aller-
dings nur die Fahrt  schlie lich
muss der Strom auch produziert
werden.
Bislang hat Vectrix nach eigenen
Angaben 2500 Exemplaren gefer-
tigt. Weitere Modelle sollen folgen
eventuell noch in diesem Jahr: ein
Sportmotorrad, das bereits auf der
Motorradmesse Eicma im letzten
November vorgestellt wurde, und
ein berdachtes Dreirad.
[0 JAN ROSENOW
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China als Vorreiter

Fast alle E-Roller kommen aus China — mit grof3en Qualitatsunterschieden

Der auf den vorangegangenen Sei-
ten beschriebene, in Europa herge-
stellte Vectrix ist eine Ausnahme auf
dem Markt. Denn diesen dominie-
ren chinesische Roller mit Klein-
kraftrad-Einstufung und 45 km/h
H chstgeschwindigkeit.
Warum hat das asiatische Land,
sonst als Kopist westlicher Technik
geschm ht, auf diesem Gebiet ein
solches Know-how gesammelt?
Vor allem, weil seine Gro st dte
unter gewaltiger Luftverschmut-
zung leiden. Als Hauptverursacher
machten die Beh rden die Zwei-
taktroller aus, die deshalb seit 2001
in vielen St dten nicht mehr zuge-
lassen werden.
An ihre Stelle traten elektrisch an-
getriebene Vehikel, die wie ein Fahr-
rad eingestuft werden und deshalb
attraktiv f rdie Nutzer sind. Die chi-
nesische Industrie fertigt eine un-
bersehbare Vielfalt dieser Roller,
von denen immer mehr nach Euro-
pa kommen.

Européische Malistabe

Die Qualit t der Fahrzeuge, die da
aus den Containern rollen, ist u-
erst unterschiedlich. Fast immer
kommen sie per Einzelabnahme in
den Verkehr, technische Unterst t-
zung durch den Hersteller gibt es
praktisch nicht.
Frank Neu ng vom M nchener An-
bieter Elbiker tdeshalb interessier-
ten H ndlern, genau zu pr fen, wo
der Hersteller herkommt und ob er
eine Typgenehmigung f r sein Pro-
dukt besitzt.
Erste europ ische Firmen nutzen
nun das Know-how und die Ferti-
gungskapazit t der Chinesen, um

> E-Max

‘i'\’

nach europ ischen Qualit tsma -
st ben konstruierte und homolo-
gierte E-Roller auf den Markt zu
bringen.

Dazu geh ren zum Beispiel Elbike
(siehe Kasten) oder E-Max. Die
Fahrzeuge von E-Max vertreibt in
Deutschland das Unternehmen
SAP, das zum Kymco-Importeur
MSA geh rt. Vertriebsleiter J rg
M ller erkl rt: Die E-Max-Fahr-
zeuge der neuen Generation sind
seit Ende Mai erh ltlich. Mit den
neuen, technisch und optisch deut-
lich aufgewerteten Fahrzeugen
wollen wir durchstarten auch in
Hinsicht auf das H ndlernetz. Wir
suchennochengagierte Fachh nd-
ler.

Erfordert es von einem gestande-
nen Motorradh ndler nicht eine
gewisse Portion Mut, sich zum Ver-
trieb eines Fahrzeugs mit komplett
anderer Antriebstechnik zu ent-
scheiden? Dar ber sind wir uns
bewusst , antwortet J rg M ller.

> Escooter

Wir wollen den Einstieg aber mit
einem speziell auf die Endverbrau-
cher ausgerichteten Marketingpa-
ket inklusive einer berregionalen
Anzeigenkampagne erleichtern.
Wie viele Marktteilnehmer rechnet
der erfahrene Vertriebspro damit,
dass es f r Zweir der, ATV und
Quadsverst rktalternative Antriebe
geben wird. SAP setzt mit dem E-
Max-Modellprogramm auf Fahr-
zeuge, die im h herpreisigen Seg-
ment angesiedelt sind. Allerdings
machen der Firma Baum rkte und
andere Vertriebskan le Konkur-
renz, die E-Rollerf runter1000 Eu-
ro verkaufen.

Technik ist kein Problem

Wir haben keine Angst davor, ei-
nen Roller mit Versicherungskenn-
zeichen f r 3000 Euro anzubieten.
Wichtig f r die Vermarktung ist,
dass Design, Verarbeitung, Service
und Reichweite stimmen. Au er-

E-Max ist ein
deutsches Unter-
nehmen, das in
China fertigen | sst.
Es bringt jetzt die
ersten Fahrzeuge
mit Lithium-lonen-
Batterien auf den
Markt.

Escooter bietet
zwei Fahrzeuge an,
darunter die Evespe
(ganz links).

Innoscooter (Mitte)
vertreibt drei Modelle
bis 45 km/h und

entwickelt derzeit
schnellere Fahr-
zeuge.

Der Anbieter EVT
(rechts) hat zwei
Roller und ein kleines
Trike im Programm.
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dem m ssen die H ndler und deren
Kunden offen gegen ber Sinnvollem
und Neuem sein , argumentiert J rg
M ller. Sein Unternehmen will k nftig
zus tzlich Roller anbieten, die mit dem
F hrerschein Al gefahren werden
k nnen.
Vor der elektrischen Antriebstechnik
m ssen sich die Werkst tten nach
Meinung aller E-Roller-Anbieter nicht
f rchten. Sie beinhaltet weniger poten-
zielle Fehlerquellen als ein Verbren-
nungsmotor. Komponenten wie das
Kraftstoffsystem, die Z ndung oder
die Abgasf hrung, die den Mechani-
kern oft Kopfzerbrechen machen, gibt
es bei Elektrofahrzeugen nicht. Trotz-
dem will SAP Schulungen anbieten, in
denen die H ndler nicht nur die Tech-
nikerl utertbekommen, sondernauch
Verkaufsargumente f r das Tagesge-
sch ft erhalten.

[0 JAN ROSENOW
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" Elbike
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mit Homologation

Die Firma Elbike aus M nchen ist nach Aus-
sagenvon Gesch ftsf hrer Frank Neu ng der
einzige europ ische Hersteller mit KBA-zerti-
ziertem Produkt (Homologation) und Typge-
nehmigung f r die Moped-Klasse L1e. Dar -
ber hinaus sind Produkte und Fertigung von
Elbike T V-zerti ziert. Der nach eigenen An-
gaben gr te E-Roller-H ndler Europas hat
schon ber 1000 St ck verkauft.
In Deutschland vertreiben elf H ndler die Pro-
dukte, die laut Neu ng nicht im Billigbereich
zu nden sind. Neue Partner sind willkom-
men, sofern sie nicht den Gebietsschutz be-
stehender Betriebe ber hren. Die Vorteile
des Elektroantriebs berzeugen jedermann;
allein die Wirtschaftlichkeitsrechnung bereitet
den meisten H ndlern Probleme , erkl rt der
Gesch ftsf hrer. Da sind die Konkurrenz zu
Produkten mit Verbrennungsmotor, aber auch
die fehlenden Einnahmen f r Service und Re-
paraturen.
In diesem Sommer kann Elbike eine Premiere
feiern: Das neue Modell 001 ist laut Hersteller
weltweit der erste Elektroroller mit Brennstoff-
zelle in Serienfertigung.

~
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17 Roller = ein Auto

Schweizer Forscher beziffern den Umweltnutzen von E-Rollern

Das Debakel um die Biokraftstoffe
(siehe »bike« 4/08) hat gezeigt, dass
nicht alle auf den ersten Blick um-
weltfreundlichen Techniken halten,
was sie versprechen. In die  kobi-
lanz eines Fahrzeugs muss n mlich
nicht nur sein Betrieb ein ie en,
sondern der gesamte Lebenszyk-
lus von der Herstellung bis zur Ent-
sorgung, die Zulieferer, der Treib-
stoff usw.
Die Schweizer Forschungsinstituti-
on Empa (Eidgen ssische Material-
pr fungs- und Forschungsanstalt)
stellte eine solche Bilanz f r Elek-
troroller auf. Diese Arbeit ist noch
nicht abgeschlossen und somit
sind die gezeigten Resultate vorl u-
g, sie geben aber einen Eindruck
vonderGr enordnung. Die Empa-
Experten beschr nkten sich auf die
Auswirkungen durch den Fahr-
zeugbau und den Betriebsenergie-
verbrauch. Sie beschreibeninihrem
Bericht unter anderem die Treib-
hausgasemissionen (in CO,-"qui-
valenten).
Der Vergleich umfasst ein durch-
schnittliches Motorrad mit Verbren-
nungsmotor, einen Pkw der Golf-
klasse sowie einen E-Scooter. Der
Strom, den der Roller verbraucht,
entspricht dem schweizerischen

Mix, der gro e Anteile an Wasser-
kraft enth It.

Ein Pkw mit einem Verbrauch von
8,5 Litern auf 100 Kilometern ver-
ursacht auf seinem Lebensweg
(100000 Kilometer) 31,2 Tonnen
CO,, davon 3,9 Tonnen in der Pro-
duktion. Dies entspricht 205 g/km
f r den Betrieb und 312 g/km f r
den gesamten Lebensweg.

Nur finf Gramm CO,

Ein E-Scooter (Energieverbrauch:
sieben Kilowattstunden auf 100 Ki-
lometern das entspricht 0,8 Litern
Benzin) verursacht 0,9 Tonnen CO,,
davon 0,4 Tonnen in der Produkti-
on. Seine CO,-Emission betr gt nur
f nf Gramm pro Kilometer f r den
Betrieb sowie 18 Gramm f r den
Lebensweg (50 000 Kilometer).
Statt einem Kilometer Autofahrt
kann man also 17 Kilometer mit
dem E-Scooter fahren.

Als Voraussetzungen f r das Mo-
torrad nahmen die Experten 5,6 Li-
ter Benzinverbrauch auf 100 Kilo-
metern und einen Lebensweg von
50000 Kilometern an. Seine CO,-
Emission betr gt 129 Gramm pro
Kilometer im Betrieb bzw. 208
Gramm f r den Lebensweg.

Im Vergleich mit einem durch-
schnittlichen Personenwagen pro-
duziert ein E-Scooter w hrend sei-
ner gesamten Lebensdauer und
bezogen auf einen Fahrkilometer
rund 17-mal weniger Treibhaus-
gase , fasste Empa-Forscher Mar-
cel Gauch das Ergebnis der Unter-
suchung zusammen.

7 JAN ROSENOW

Der Energiebedarf
eines E-Rollers
entspricht einem
Benzinverbrauch
von 0,8 Litern auf
100 Kilometern

unschlagbar f r
andere Fahr-
zeuge.
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Was w re, wenn? E-Roller im Massenverkehr

Mit den folgenden Rechenbeispielen zeigen die Empa-Forscher die m glichen Aus-
wirkungen eines vermehrten E-Scooter-Einsatzes in der Schweiz und im Gro raum
Z rich:

Nutzt ein Autopendler zus tzlich einen E-Scooter,

= kompensieren zirka 2000 E-Scooter- statt Auto-Kilometer den Herstellungs-
Energieaufwand. Und nach 10000 km ist der Energieinhalt von etwa 750 Litern
Benzin eingespart.

= kompensieren zirka 1500 E-Scooter- statt Auto-Kilometer die Herstellungs-
Treibhausgasemissionen. Und nach 10000 km sind insgesamt rund 2,25 Tonnen
CO, eingespart.

= kompensieren zirka 5000 E-Scooter- statt Auto-Kilometer die Herstellungs-
Umweltbelastungen.

Das Schweizer CO,-Gesetz verlangt, bis 2010 die Emissionen gegen ber dem

Stand von 1990 um zehn Prozent zu reduzieren. Welchen Beitrag k nnen E-

Scooter dazu leisten? W ren Anreiz nanzierungen attraktiv?

= Der CO,- berschuss der Motorrad otte betr gt zirka 140000 Tonnen im Jahr.

= Er k nnte zur H Ifte kompensiert werden, falls die 250000 Roller in der Schweiz
durch E-Scooter ersetzt und zum Pendeln benutzt w rden (zur Zeit pendeln
insgesamt nur etwa 60000 Personen mit Motorrad und Roller).

= W rde die CO,-Einsparung mit dem Klimarappen (vergleichbar mit der deutschen

kosteuer auf Kraftstoffe) kompensiert, entspr che das einer j hrlichen Pr mie

von 25 Franken (15 Euro) pro E-Scooter.

Die Fahrleistung der gesamten Motorrad otte betr gt ber zwei Milliarden

Kilometer. Die gesamte Autopendler-Fahrleistungim Gro raumZ richbetr gt

bei 250000 Pendlern und durchschnittlich 22 Kilometern pro Tag etwa 1,1 Mil-

liarden Kilometer. Die Szenarienrechnungen ergeben, dass

= mit 0,25 Prozent der schweizerischen Stromproduktion die gesamte Zweirad-
Flottenfahrleistung erbracht werden k nnte, wenn diese g nzlich elektri ziert
w rde. W rde sie nur soweit elektri ziert, dass sie die CO,-Ziele erreichte,
br uchte es 0,14 Prozent der CO,-armen Stromproduktion.

= W rde die gesamte Pendelfahrleistung (motorisierter Individualverkehr) der
Metropolregion Z rich mit E-Scootern erbracht, m ssten daf r 78 GWh oder
0,13 Prozent der Stromproduktion aufgewendet werden.

= Eine neue Studie des EWZ (Elektrizit tswerk Z rich) zeigt, dass die f r Photovol-
taik geeignete Dach che in der Stadt Z rich rund 1,5 km? betr gt. Damit lie en
sich zirka 156 GWh Strom erzeugen, womit zweimal die hypothetische Z richer
E-Scooter-Pendler otte bewegt werden k nnte.

Autoren:

Rolf Widmer, Marcel Gauch

TSL Technology and Society Lab

EMPA Schweizerische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt
Lerchenfeldstrale 5

CH-9014 st. Gallen

Tel.: +41(0)71/2747474

E-Mail: rolf.widmer@empa.ch,

marcel.gauch@empa.ch

www.empa.ch/tsl
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Der Motor der Lobby

Der Verein Extra Energy unterstltzt Hersteller elektrischer Fahrzeuge

Immer mehr Firmen aus den unter-
schiedlichsten Industriebereichen
sowie Gro handelsketten, Investo-
ren, Designer und Dienstleister
schauen genauer in die Branche
der Elektrofahrzeuge und investie-
ren dort in ihre Zukunft. Extra Ener-
gy hat diesen Trend schon vor
15 Jahren erkannt.

Es gibt gen gend Gr nde, elek-
trisch angetriebene Fahrzeuge zu
entwickeln: Energie wird teurer, und
immer mehr Menschen versuchen,
ihren Verbrauch zu senken. Das Kli-
maproblem fordert ein weltweites
Umdenken.

Vor allem in den asiatischen Metro-
polen, aber auch in Nordamerika
und Europa nehmen der Autover-
kehr und damit das Chaos auf den

Extra Energy besitzt eine Sammlung von mehr als 400
Elektrofahrr dern, -rollern und -Kabinenfahrzeugen.

22 bikeundbusiness

Stra en sowie die Luftverschmut-
zung zu. F rdent glichen Wegvon
A nach B bietet sich also ein Trans-
portmittel an, das g nstiger, ges n-
der und vielerorts schneller zum Ziel
f hrt. NebenalldenrationalenGr n-
den, die f r ein Elektrorad oder ei-
nen E-Roller sprechen, sind Kreati-
vit t und Leistung mehr denn je
gefragt.

Trend zur Vielfalt

Der Extra Energy e.V. mit Sitz im
th ringischen Tannatestet seit 1992
Zweir der mit elektrischem Antrieb,
um Hersteller bei der Entwicklung
bis zur Serienreife zu unterst tzen
und H ndler wie Endkunden die
Kaufentscheidung zu erleichtern.

Zum Beispiel vergibt die Institution
ein Testsiegel, das besonders
hochwertige Produkte der Branche
auszeichnet.

Die vergangenen 15 Jahre zeigen,
dass sich die Technik immens ver-
bessertund die Vielfalt der Produkte
zugenommen hat.

Der Trend in der Branche lautet:
komfortabler, schneller und indivi-
dueller. Und auch g nstiger trotz
weltweit steigender Rohstoffpreise.
Es gibt immer mehr gute Produkte.
Europ ische Hersteller bieten ihre
Modelle zu Preisen zwischen 1000
und 2000 Euro an. Sie schlie en
eine wichtige L cke zwischen den
teuren Markenpedelecs und den
qualitativ oft minderwertigen Im-
portr dern.

Auf dem Markt der Elektrofahrr der gibt es eine Vielzahl

interessanter und skurriler Konzepte.

www.bikeundbusiness.de
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In Zusammenarbeit mit den Messe-
gesellschaften in K In und Fried-
richshafen verfolgt Extra Energy
viele Projekten anfangs als Pionier,
derviel berzeugungsarbeit leisten
musste, heute als Trendsetter. So
geh rtseitzw If Jahrenderbeliebte
Extra-Energy- Test it -Parcours
zum Rahmenprogramm der Euro-
bike und der IFMA. Hier k nnen
Besucher und Aussteller die neues-
ten Pedelecs, E-Bikes und auf der
IFMA auch E-Roller probefahren.

Unabhéangige Instanz

Nicht nur als Autorit t f r marken-
unabh ngige Tests und Promotion-
Events hat Extra Energy eine weg-
weisende Funktion. Der gemein-
n tzige Verein f rdert die Verbrei-
tung elektrischer Leichtfahrzeuge
(LEV) auch mit zahlreichen anderen
Projekten.

Das Ausstellungs- und Schulungs-
zentrum am Extra-Energy-Haupt-
sitz in Tanna beherbergt mit rund
400 Fahrzeugen die weltweit gr -
te Sammlung an Pedelecs, E-Bikes,
Rollern und Kabinenvehikeln von

den fr hesten Serienprodukten bis
zu den neuesten Prototypen.
ExtraEnergy.org, das Internet-
portal zu LEVs mit Produkt- und
Marktinformationen, Terminkalen-
der und Berichten lesen inzwischen
monatlich mehr als 44000 Besu-
cher.

[] STEPHAN MADERNER

Das Armaturenbrett eines fr hen
Elektrofahrrads seither hat sich
die Technik stark weiterentwickelt.

Im Batterie-Testlabor untersucht Extra Energy unter anderem
die Ursachen von Batteriebr nden.

KONTAKT
o o

Extra Energy e. V.

Koskauer Stra e 98

D-07922 Tanna

Tel.: +49(0)36646/2 7094

Fax: +49(0)36646/2 7095
E-Mail: info@extraenergy.org
www.ExtraEnergy.org

Ansprechpartner:

Hannes Neupert (Vorsitzender)
Tel.: +49(0)173/3588-221

E-Mail: neupert@extraenergy.org




